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                        ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ

       «ФИРМЕННЫЕ ТАБЛИЧКИ»

241007, г. Брянск, ул. Красноармейская, 103                                                                      

телефон/ факс: (4832) 41-92-53; тел.74-00-74;

www.firmtabl.narod.ru
e-mail: firmtabl@yandex.ru
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Результаты испытаний изделий Металлфото®

«Хорайзонс»

Внешнее воздействие 
	Длительное воздействие жёсткого ультрафиолета 
	без изменений 

	Сохранность изображения при температуре +537
	легкое помутнение 

	Брызги 70% соляного раствора в течение 72 часов 
	без коррозии 

	Воздействие 95-процентной влажности 
	без изменений 


Влияние растворов 
	Раствор гидрокарбоната MIL-S-3136 (1÷ас) 
	без изменений 

	Турбореактивное топливо MIL-L-5161C 
	без изменений 

	Топливо JP4 (72 часа) 
	без изменений 

	Керосин (12 часов) 
	без изменений 

	Скайдрол (гидравлическая жидкость) - 24 часа при нормальной температуре 
	без изменений 

	Скайдрол (гидравлическая жидкость) - 24 часа в кипящем растворе 
	без изменений 

	Легкое моторное топливо (24 часа) 
	без изменений 

	Этицелат (24 часа) 
	без изменений 

	Минеральный алкоголь (72 часа) 
	без изменений 

	Ксилен (72 часа) 
	без изменений 

	Этиловый спирт (72 часа) 
	без изменений 


Воздействие химических веществ 
	10% NaCl (72 часа) 
	без изменений 

	20% NaCl (50 часов) 
	без изменений 

	10% хлорное железо (16 часов) 
	без изменений 

	10% гидроокись аммония (16 часов) 
	Легкое потускнение 

	Мыльный раствор MIL-P-21563 
	без изменений 

	0,5% раствор чистящего средства RS-751 (1 мин) 
	без изменений 

	10% серная кислота (12 часов) 
	Частичное исчезновение 

	10% фосфорная кислота (16 часов) 
	без изменений 

	3% азотная кислота (72 часа) 
	без изменений 

	Чистящее вещество SOILAX, 1% раствор 
	без изменений 



Федеральный научно-производственный центр 
ОАО «Раменское приборостроительное конструкторское бюро»
140103 Раменское Московской обл., ул. Гурьева» 2Тел: (095) 556-23-93 (09646) 339-32, факс: 31972. телетайп AT 846319 Клен 

Программа испытаний 

1. Устойчивость к воздействию инея и росы в течение 15 циклов. Один цикл: образцы поместить в камеру холода, выдержать при температуре –20С в течение 2 часов, затем выдержать в нормальных условиях при температуре 18С в течение 3 часов.

2. Влагоустойчивость при температуре +40С относительной влажности воздуха 95-98% в течение суток.

3. Циклические перепады температур: от -60С до +85С в течение 10 циклов; от -60С до +100С в течение 10 циклов; от -60С до +120С в течение 10 циклов с выдержкой при каждой температуре по 2 часа. 
4. Стойкость к истиранию. 
5. Стойкость к растворителям. 
6. Стойкость к сколам при гравировании.

Результаты испытаний 

1. После климатических испытаний по п.1 – 3 внешний вид образцов остался без изменений. Отслоений, растрескивания и других каких-либо дефектов не обнаружено. Изображение твёрдое, фон не поцарапан, следов коррозии и потёков нет. 
2. При обработке этикеток абразивными материалами (шлифовальной шкуркой, острым скальпелем) остались следы царапин, но рисунок при этом не повредился, в камере влаги не потёк. 
3. Образцы стойки к ацетону, бензину и спирто-бензиновой смеси.

Вывод 

Образцы, изготовленные методом Металлофото®, можно использовать для изделий авиационной техники.

Изделия металлофото успешно прошли испытания на Уралвагонзаводе.
Утверждаю

Главный технолог ОАО «Гидромаш»

В.К. Нипарко

28 мая 2008г.

Отчет

О проведении опытно-технологических работ по проверке стойкости изображения на шильдиках Металлофото®
№17.012-2008                                                                                        28.05.2008 г.

1. Основание для проведения работ

План работ ОГТ на май месяц 2008 г.

2. Объект исследования

Образцы информационных табличек на анодированном алюминии, изготовленные на основе технологии «металлофото».
3. Цель испытаний

Проверка устойчивости изображения на табличках к воздействию:

· Влаги

· Горюче-смазочных материалов

· Солей

· Ультрафиолетового излучения

· Механических ударов

4. Методика

a. Испытания к воздействию влаги и тепла проводились в отделении окраски участка защитных покрытий. В первой части цикла образцы подвергали воздействию влаги с температурой (40±5) оС в течении 3 часов.

Во второй части цикла создавали условия конденсации влаги на образцах путем охлаждения образцов и камеры одновременно при выключении нагрева камеры. Продолжительность второй части цикла – 12 часов.

Коррозийной средой служил раствор фосфатирующий ЛФК-3 ТУ РБ 190729920.010-2006, залитый в ванну камеры струйного обезжиривания.

Образцы наклеивали на изделие и завешивали в камеру на специальных подвесках.
После испытаний образцы протерли сухой чистой ветошью и произвели визуальный осмотр.

b. Испытания к воздействию ГСМ проводились путем выдержки образцов в емкостях с дизельным топливом и моторным маслом в течении 24 часов.

Один образец последовательно выдерживался 24 часа в дизтопливе, а затем 24 часа в моторном масле.

После выдержки образцы протирались сухой ветошью и подвергались визуальному осмотру.

c. Испытание к воздействию солей проводились путем выдержки образцов в емкости с 5%-ым раствором NaCl при температуре (18±2) оС в течении 24 часов.

После выдержки образцы протирались сухой чистой ветошью и подвергались визуальному осмотру.

d. Испытание на ультрафиолетовое излучение проводились путем выдержки образцов на открытом воздухе под воздействием механических ударов одиночного действия. Ударное ускорение примерно 10g при длительности 2-3 мс. Количество ударов – 3.

5. Результаты испытаний

После всех видов испытаний внешний вид образцов остался без изменений. Видимых отслоений, растрескиваний, размыва изображения и других каких-либо дефектов не обнаружено. Изображение твердое, фон не изменился.

6. Вывод

Информационные таблички, изготовленные методом «Металлофото» возможно использовать для маркировки гидроцилиндров. Для окончательного решения необходимо провести испытания адгезии к окрашенной поверхности гидроцилиндров.

Начальник ПТБ ОГТ                  А.И. Николайчик

Инженер-технолог                     Н.Н. Радкович
Международные тесты
	Тестирующая организация
	Применение на рынке
	Заключение
	Тесты

	NASA, Johnson Space Center Texas
	Космические среды
	Технология Металфото рассмотрена и оценена Отделением анализа материалов и повреждений. Металфото - первый выбор при выборе материала для шильдов  
	Воспламеняемость, выделение токсических газов, запах, устойчивость к грибку, термическая стабильность в вакууме,

атомный кислород и ультрафиолет,

температурные циклы на низкой земной орбите

	Honeywell, Inc

Satellite Systems Operations
	Космические среды
	Доказано, что черные, серебряные и золотые шильды Металфото пригодны для применения на внешних поверхностях международных космических станций.

Тесты показывают, что они могут служить 10 лет при использовании на наружных поверхностях МКС.

 
	Солнечной излучений – 20000 часов 

Воздействие плазмы.

 

	Норвежский исследовательский институт морских технологий
	Судостроение и ремонт судов
	Показано, что пластины Металфото обладают очень высокой устойчивостью к коррозии и пригодны для применении в морской промышленности

Необходимо избегать прямого контакта алюминиевой пластины и поверхностей из углеродистой стали
	Тестируемые платины погружали в морскую воду со свинцом и подвергали распылению солей для ускорения гальванических реакций и потенциальной свободной (самопроизвольной) коррозии.

Проводились тесты со сменой поляризации, затем образцы осматривали и взвешивали для оценки.

Очень исчерпывающий, хорошо контролируемый тест.

 

	Министерство обороны США
	военные суда, транспортные средства армии США
	 

 

 

Продукция Металлофото одобрена и пригодна для использования в различных военных (боевых) и вспомогательных транспортных средствах и кораблях 

 
	 

 

 

Выдерживание при температуре от F градусов в течение 5 часов(175 F градусов в течение 1 часа(до 65 

Тест на коррозию – 150 часов распыления солевого раствора

Тесты с растворителями

	Канадская стандартизационная ассоциация
	Тяжелая промышленность
	Этикетки Металфото, снабженные клейкой лентой, чувствительной к давлению, типов 467MP,

468MP, 9471LE and 9472LE, пригодны к использованию снаружи и внутри помещений

 
	Нагревание до 150 

Выдерживание при влажности 95 % при 40 градусах 72 часа

Ксеноновая дуговая лампа 250 часов тот же тест с направленным потоком воды

Погружение в масло при 72 градусах на 18 часов

Воздействие погодных условий 750 часов

тест на трение с добавлением 500 г абразивного агента ( 100 циклов) +то же самое с добавлением растворителя

	Лаборатория контроля качества 
	Тяжелая промышленность
	Этикетки Металфото с алюминиевым слоем признаны соответствующими требованиям данной лаборатории
	Влажность

Трение

Температура

Ультрафиолет

Очистители

	Защитные и космические системы Боинг
	Коммерческая авиация, защитные и спутниковые системы 
	Металлофото оценивали в течение нескольких месяцев и это самый широко распространенный материал для изготовления алюминиевых шильдов в компании
	гидравлическая жидкость

реактивное топливо

высокие температуры

влажность, вода, соли

космические среды

трение, растворители, ультрафиолет.

	Отделение Douglas Products компании Боинг
	коммерческая авиация
	Металфото признано и выбрано как основной метод маркировки в производстве самолетов и запчастей к ним 

 
	диапазон погодных условий

тесты связанные с топливом

тесты с очистителями 

гидравлическая жидкость – 1 час при 23°

реактивное моторное масло

устойчивость к отскабливанию, 

трение - 750 циклов с 1 кг абразивного агента

температура - 270с градусов 3 часа

	Horizons, Inc.
	промышленность и военная промышленность 
	Определено, что металфото может широко использоваться в различных агрессивных средах
	трение с изменением коэфициента трения 

индустриальные жидкости

температура

ультрафиолет

воздействие солей, кислот, основных растворов

	Lockheed Martin – Ft. Worth Texas
	применение на рынке – военная авиация
	металфото включен в список продуктов, квалифицированных как подходящие
	нагревание до 150 

выдерживание при влажности 95 % при 40 градусах 72 часа

Ксеноновая дуговая лампа 250 часов тот же тест с направленным потоком воды

Погружение в масло при 72 градусах на 18 часов

Воздействие погодных условий 750 часов

тест на трение с добавлением 500 г абразивного агента ( 100 циклов) +то же самое с добавлением растворителя

	Федеральное правительство США
	тестировалось для использования всеми федеральными ведомствами
	Металфото - предмет обширных тестов для проверки пригодности к применению в различных военных целях правительства GPP-455 был специально написан как обзор тестов дающих представление о свойствах Металфото 

 
	трение 7000 циклов с 1 кг абразивного агента

погружение в 3% азотную кислоту на 24 ч

1000 градусов по фаренгейту 10 минут

100 часов проверки устойчивости к воде и ультрафиолету

воздействие кислорода 96 часов 300 psi

Печь 80 градусов на 72 часа 

погружение в растворитель на 24 ч

также устойчивость к низким температурам. 
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